% Tuhy nosnik zavéSeny na tahlech

Zadani

Kloubové uloZeny tuhy prut je zavéSeny na dvou Sikmych tahle a zatizeny
< svislou silou dle obrazku. Prufezova plocha tdhla 1 je 1,778 nasobek
prifezové plochy tahla 2. Modul pruznosti je pro obé tahla stejny. Urcete

normalové sily v tahlech.

Obr.: Schéma tuhého nosniku zavéSeného na tahlech
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Obr.: Schéma tuhého nosniku zavéSeného na tahlech

ReSeni

Urcete délky tahel.
L, =(?) [m]
L, =(?) [m]

a jejich smérové siny a cosiny.
sina, =(?)

sina, =(?)
cosa, =(?)
cosa, =(?)

Nakreslete statické schéma nosniku.
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Obr.: Schéma tuhého nosniku zavéSeného na tahlech
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Obr.: Statické schéma nosniku
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Délky tahel.
L, =+4? +3% =5m
L, =v4%+6° =7,2111m

a jejich smerové siny a cosiny.

sin o, =%:0,8

sina, = %11 — 0,5547

cosa, =—=0,6

glw ~

cosa, = %111 =0,83205

Podle statického schéma nosniku napiSte momentovou podminku rovnovahy:

> M,; =0

(N + ()N, +(?)=0

Nakreslete deformaéni schéma nosniku.



N\

L3 | 2 |1}

Obr.: Statické schéma nosniku
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Obr.: Deformac¢ni schéma

Konstrukce je 1x staticky neurcita. Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem zajmu
jsou pouze normalové sily v tahlech, je mozné napsat momentovou podminku
rovnovahy ke mistu podpory tuhého nosniku — k bodu a. Tim se vylouci
reakce v tomto bode¢.

Staticka podminka rovnovahy:

> M,; =0

3N;sing, +6N,sina, —-5F =0
3-0,8N, +6-0,5547 -N, —-5-127 =0
24N, +33282-N, -635=0

Deformacni podminky vychazi z deformacniho schématu, kde se predpoklada
natoceni tuhého nosniku kolem bodu a.

Ur¢ete vztah mezi prithyby:

W, =(?)-wW,

Urcete vztah mezi protazenimi prutu:

é‘2 :(?)'51



7 Vztah mezi pruhyby:

W, =§w1 _52 =2 _51

3 “sina, sing

O\ @ N Vztah mezi protazenimi prutu:
ot a2 52 ) 51
< 1 a sina, sing;
i 2. .
me 5, =N 2:0, 05472 5 4 ag6e7.5,
sing, 0,8
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Obr.: Schéma tuhého nosniku zavéSeného na tahlech NI
Dosad’'te ze vztahu pro protaZeni prutu ¢, = ﬁdo deformac¢ni podminky a

N2
05\ . w\ vyjadtete vztah normalovych sil v prutech:
> N 2 = (?)- N1
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Obr.: Statické schéma nosniku
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Obr.: Deformac¢ni schéma
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Obr.: Statické schéma nosniku
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Obr.: Deformac¢ni schéma

Vztah mezi pruhyby:
6 0. 0,

w,=—w, —24—=2—1
3 “sina, sin o,

Vztah mezi protazenimi prutu:
0, _> o,
sina,  sing

Po dosazeni ze vztahu pro protazeni prutu ¢, = I;—'k do deformacni podminky
se vyjadii deformaéni podminka v normalovych silach:

N,L, ) N, L,
EA, sin o, EA sin o

N 2 L2 _ 2 Nl Ll

EA, sin E.1778A,sin ¢,

sina, L, 2.0,5547.5
N :2 - N]_ = 1
sing, L, 1778.0,8.7,2111
N, =0,5408 N,

Deformacni podminka spolu se statickou tvoii soustavu dvou rovnic o dvou
neznamych.

0,5408N, — N, =0
2,4N, +3,3282 N, —635 =0

Resenim soustavy rovnic uréete normalové sily v tahlech.

N, = (?)[kN]
N, = (2)[kN]



Deformacni podminka spolu se statickou tvoii soustavu dvou rovnic o dvou
neznadmych.
0,5408N; —N, =0
O\ @ N 2,4N, +33282-N,—635 =0
o a2
e Z 2 Vysledné normalové sily v tahlech jsou:
l/ N, =151194kN
F=127kN

N, =81,766kN
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Obr.: Schéma tuhého nosniku zavéSeného na tahlech




